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Résumé : (150 mots) 
L'apprentissage par renforcement est une branche de l'apprentissage automatique qui étudie comment 
un ensemble d'agents peut apprendre à contrôler un système dynamique pour atteindre un objectif 
spécifique. Ma recherche de thèse se concentre sur la résolution de certains défis de l'apprentissage par 
renforcement dans deux systèmes dynamiques stochastiques: les processus décisionnels de Markov et 
les jeux de Markov  coopératifs. Ma thèse comporte trois contributions : 
La première présente une nouvelle méthode appelée Least Double Q-learning, conçue pour déterminer 
une politique optimale dans les processus décisionnels de Markov. Cet algorithme traite le biais de 
maximisation observé dans le Q-learning lorsqu'il est appliqué à des problèmes stochastiques. 
La deuxième est l'Expected Lenient Q-learning, un algorithme qui améliore l'apprentissage lent du 
Lenient Q-learning standard pour les jeux de Markov coopératifs. 
La troisième est le Smooth Q-learning, qui établit un compromis entre les approches du maximum et de 
la moyenne dans l'apprentissage indépendant. 
 

Mots clés : Apprentissage par renforcement, Contrôle optimal, Processus décisionnels de Markov, Jeux 
de Markov, Jeux de Markov entièrement coopératifs, Q-learning, Deep Q-network, Biais de 
maximisation, Systèmes multi-agents, Systèmes multi-agents coopératifs, Approche d'apprentissage 
indépendant, Facteurs de non-coordination, Problème de sur-généralisation relative, Problème de la 
stochasticité. 
 
 

 

                                                           
1 Le présent résumé sera publié conformément à l’article 31 des NSPCD- 2023. 


