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Résumé : (150 mots) 
 

Cette thèse se concentre sur l'amélioration de la fabrication d'engrenages en polymère par 

impression 3D, en mettant l'accent sur la méthode FDM. L'étude examine spécifiquement la fabrication 

additive d'engrenages avec deux objectifs principaux : optimiser l'efficacité de la production en réduisant 

le temps de fabrication et la consommation de matière première, et étudier l'évolution de l'usure en 

fonction de certains paramètres d'impression. Pour atteindre le premier objectif, une étude approfondie a 

été menée en utilisant un plan D-Optimal pour évaluer et optimiser les paramètres d’impression. Un 

modèle mathématique personnalisé a été développé pour identifier les valeurs optimales de ces 

paramètres. Grâce à la méthode de surface de réponse (RSM), les paramètres optimaux ont été déterminés 

pour réduire à la fois le temps de fabrication et la quantité de matière utilisée dans la production 

d'engrenages par FDM. Dans le cadre du deuxième volet de cette étude, l'impact significatif du taux de 

remplissage, de l'épaisseur de couche et du nombre de contours sur l'usure des engrenages a été mis en 

évidence. Ces résultats offrent des perspectives prometteuses pour l'application de l'impression 3D dans la 

fabrication d'engrenages, avec des recommandations spécifiques pour optimiser les paramètres de 

fabrication et améliorer la conception et la durabilité des engrenages produits par fabrication additive. Ces 

avancées ont un potentiel considérable pour bénéficier à des secteurs clés tels que l'automobile, 

l'aérospatiale et la robotique, où des engrenages en polymère performants et durables sont essentiels au 

développement de technologies innovantes. En conséquence, cette recherche a permis de contribuer de 

manière significative à la connaissance actuelle dans le domaine de la fabrication additive des engrenages. 

En mettant en œuvre une approche méthodique et systématique, nous avons pu non seulement optimiser 

les performances des engrenages imprimés en 3D, mais aussi jeter les bases pour de futures études visant à 

explorer de nouvelles avenues dans ce domaine en constante évolution. 
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