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Résumé : (150 mots) 

Cette thèse, se concentre sur le contrôle de la couche limite laminaire pour optimiser les 

performances aérodynamiques des profils d'aile en différents régimes. Elle combine des méthodes 

analytiques, numériques et expérimentales pour offrir des solutions innovantes. Les chapitres 

explorent l'état de l'art en dynamique des écoulements, la modélisation analytique des 

écoulements supersoniques, par des méthodes asymptotiques et de raccordement, et la validation 

des modèles via des simulations CFD Ansys Fluent et des essais en soufflerie supersonique. L'étude 

intègre des techniques de contrôle passif bio-inspirées, en régimes subsonique et supersonique, 

montrant une réduction significative de la traînée et une augmentation de la portance. Les résultats 

démontrent la robustesse des configurations optimales de volets, avec des gains substantiels en 

performance aérodynamique et en intégrité structurelle. Cette recherche propose des perspectives 

prometteuses pour l'implémentation pratique de ces stratégies de contrôle dans la conception des 

profils d'aile, contribuant ainsi à l'avancement du transport supersonique. 

Mots clés : Contrôle de la couche limite ; Performances aérodynamiques ; Modélisation analytique ; 

Techniques de contrôle passif bio-inspirées ; Transport supersonique, CFD. 
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