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Résumé : (150 mots) 
        Cette thèse s'est concentrée sur un domaine de recherche critique à l'ère de la nanotechnologie, à 

savoir les interconnexions dans les circuits intégrés, en mettant l'accent sur l'incorporation de composites 

cuivre-carbone-nanotubes (Cu-CNTs) dans ces interconnexions et leurs implications électromagnétiques et 

thermiques. Les contributions majeures de cette recherche comprennent la modélisation électrique et 

thermique des interconnexions Cu-CNTs, le développement d'une méthode novatrice de résolution des 

équations des télégraphistes basée sur les différences finies dans le domaine temporel, et la comparaison 

rigoureuse des résultats de simulation avec des logiciels professionnels bien établis comme LTSPICE, PSPICE 

et COMSOL. 

        Ce projet de recherche a permis d'éclairer les phénomènes complexes à l'échelle nanométrique, 

d'apporter des solutions potentielles aux limitations des interconnexions en cuivre traditionnelles, et de 

démontrer la capacité des interconnexions Cu-CNTs à surpasser les performances du cuivre. Cette 

recherche fournit des bases solides pour le développement de technologies avancées dans le secteur des 

semi-conducteurs. 

Mots clés : Cuivre-carbone nanotubes hybrides ; Carbon nanotubes (CNTs); Méthode FDTD; Méthode 
ABCD-matrix; Modélisation des circuits; Interconnexions. 
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